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Природа и друштво

Истражујемо природне појаве

Који се материјали(предмети)најбоље наелектришу, а који најбоље проводе електричну струју . Како то најбоље утврдити?

Материјали и њихова својства:механичка, топлотна, електрична, магнетна, растворљивост.

Како повећати или смањити дејство магнета?

Обрада

Усвајање знања о томе који предмети се најбоље наелектришу, а који најбоље проводе електричну струју у зависности од каквог су материјала направљени.

Оспособљавање ученика за примену стеченог знања у конкретним ситуацијама, развијање мисаоних операција и способности за уочавање узрочно-последичних веза између разних материјала и могућности њиховог наелектрисања, oдносно проводљивости електричне струје.

Развијање свести ученика о значају познавања особина и могућности материјала да се наелектришу, односно проводе електричну струју.

Фронтални, рад у пару.

Монолошка, дијалошка, демонстративна.

Апликације, материјал потребан за огледе.

Учионица
Српски језик

Ивана Васиљевић, Весна Радовановић-Пеневски, Александра Блажић, Природа и друштво за четврти разред осноне школе, Креативни центар,2007., Београд; Винко Ковачевић, Бранка Бечановић,Природа и друштво, уџбеник за четврти разред основне школе,Klett, 2006., Београд; Биљана требјашанин, Биљана Гачановић, Љиљана Новаковић, Природа и друштво,уџбеник за четврти разред основне школе, Завод за уџбенике и наставна средства,2005., Београд;
Вера Матановић, Зорица Веиновић, Нада Станчић, Иванка Маринковић, Природа и друштво, уџбеник за четврти разред основне школе, Едука,2007., Београд; Томислав Сенћански, Мали кућни огледи 1,2
3, Креативни центар, Београд.
Представљам се ученицима и позивам их на сарадњу. Час реализујем кроз две логичке целине:

1. прву логичку целину- Који материјали(предмети) се најбоље електришу, реализујем кроз проблемски модел рада,

2. електрична струја и проводљивост материјала.
Час почињем фронталним обликом рада, монолошком методом. Ученицима читам причу:
Мали Васа обожава да гледа представе у којима гостују мађионичари . Подстакнут жељом да и сам постане мађионичар, једнога дана решио да задиви другове триковима. Чак се и обукао као мађионичар. Огрнуо је татин дугачак, вунени капут, а као магични штап користио је свој пластични лењир. На сто испред себе је поређао разне предмете које је пронашао у кући:дрвене бојице, хемијске оловке, спајалице, стаклене чаше, балоне, папирне марамице,...Тврдио је да су све те ствари магичне. Протрљао је свој магични штап и у том тренутку гомила папирића је полетела ка врху штапа. Потом је протрљао чашу и у том тренутку гомилица стиропора и комфета се залепила за чашу.
-Чиме је Васа могао да обрише свој магични штап?

-Чиме је могао да обрише чашу?

Фронталним обликом рада, дијалошком методом настављам разговор са ученицима:

-Колико трикова је извео Васа?

-Шта се десило у триковима?

-Које предмете је Васа имао на столу испред себе?

-Шта заправо представља Васин магични штап?

-Чиме је Васа протрљао пластични лењир?

Навођење хипотезе:

1)свиленом марамом

2)папирном марамицом

3)рукама

4)вуненим капутом

5)......

Ученицима говорим  да су сви предмети и све у природи, чак и људи састављени од неких  ситних честица. Када два различита предмета дођу у контакт, те честице (електрони) прелазе са првог тела на друго. Показујем пример са угљеним штапићем или бојицом и папиром. Трљањем тела о тело производимо ЕЛЕКТИЦИТЕТ. Електрицитет је природна појава да нека тела (као што је нпр. стаклена чаша) када се протрљају одређеном тканином могу да привуку нека друга мања и лакша тела- у Васином случају комадиће папира. Наш данашњи задатак је да откријемо која још тела (материјали) могу да се наелектришу, чиме и шта могу да привуку.

Када неко тело нпр. пластични чешаљ трљамо вуненом тканином он се НАЕЛЕКТРИШЕ, а тај процес називамо НАЕЛЕКТРИСАВАЊЕ. Тела могу да се наелектришу ТРЕЊЕМ (трљањем) или ДОДИРОМ – тело које није било наелектрисано, наелектрисаће се када га додирне тело које је наелектрисано. Ученици добијају добијају упутства и материјал за огледе. Огледе ће радити у пару, сваки ред има свој задатак (прилог 1.). Након рада, по један пар из сваке групе демонстрира пред свима огледе, након чекга следе запажања и коментари.
Закључујемо да се трењем тела далеко више наелектришу.
ОГЛЕД
Материјал:канап, два балона, селотејп, вунена тканина.
Упутство за рад: Селотејпом учврстити канап на чијим крајевима се налазе балони. Протрљати један балон вуненом тканином и вратити га да виси поред другог балона.

- Шта се догодило са балонима?

- Зашто се балони после неког времена одбијају? ( Ово показује да електрицитет прелази са тела на тело. Наелектрисање једног балона доводи до приближавања другом балону. Наелектрисања балона се при том изједначавају,што узрокује њихово одбијање.)
Оглед:

Материјал: Ебонитна шипка, вунена тканина, празна лименка од дезодоранса
Упутство за рад: Ебонитну шипку протрљати вуненом тканином затим је принети лименци.

- Шта се догодило? (без додира са шипком лименка ће се померити)

Наелектрисавањем тела добијају особину да привлаче друга лакша тела. Узајамно деловање наелектрисаних и ненаелектрисаних тела може се приказати занимљивим огледима:
ОГЛЕД:

Материјал: бибер, крупна со, пластична кашичица, вунена тканина
Упутство за рад:Поспите со на сто и у њу додати нешто бибера. Пластичну кашичицу добро протрљајте вуненом крпом. Нанесите кашичицу над мешавином соли  и бибера.

- Шта запажате? (за кашчицу се лепи бибер јер је лакши од соли)

ОГЛЕД .
Материјали:сталак са куглицом од стиропора, дрвена кашика, метална кашика, стаклени штапић,пластичан чешаљ, свилена тканина.

Упуство за рад:Трљај стаклени штапић свиленом тканином, а затим га принеси куглици.

-Шта се догодило?

Ученицима говорим да постоје две врсте наелектрисања: позитивно и негативно. Када предмете од стакла трљамо свиленом тканином,оно се наелектрише позитивно.
Поновите поступак  са металном кашичицом , дрвеном кашичицом.

-Који предмети су се наелектрисали?

Следио попуњавање табеле са циљем да ученици дођу до закључка који се предмети могу наелектрисати и дали је важно чиме трљамо 

(прилог 2.)
ОГЛЕД 
Материјали:сталак са куглицом од стиропора, метална кашика, стаклени штапић, пластишни шешаљ, дрвена кашика, вунена тканина.

Упуство за рад:Вуненом тканином трљај чешаљ, принеси га стиропору.
-Шта се догодило? Када предмете од пластике трљамо вуненом тканином, они ће се негативно наелектрисати.
Поступак поновити са стакленим штапићем.

-Који су се предмети наелектрисали?Чиме су се наелектрисали?

Следи попуњавање табеле (прилог 2.)
ОГЛЕД 
Материјали:два сталка са куглицама од стиропора, ебонитни штапић, стаклени шапић, вунена и свилена тканина.

Упуство за рад:Куглицу стиропора додирнути наелектрисаним ебонитним штапићем затим јој принети другу куглицу стиропора који си такође додирнуо наелектрисаним ебонитним штапићем.

-Шта се догодило са куглицама стиропора?

-Зашто куглице се одбијају?

Сада једну куглицу додирнути наелектрисаним ебонитним,а другу стакленим штапићем.

-Шта се догодило са куглицом стиропора?

-У чему је разлика малопређашњег огледа?

Тела која су наелектрисана истом врстом наелектрисања међусобно се одбијају, док се тела супротно наелектрисана међусобно привлаче.
- Где у свакодневном животу можете приметити да су се тела наелектрисала?

Ученицима постављам питања:

-Да ли сте приметили да некада када се чешљате суву косу чујете пуцкетање?

-Зашто се то дешава?

Ако скинете џемпер у мраку чућете пуцкетање и видећете варнице. Додирнете ли при том неки метални предмет (врата аутомобила, фрижидер, радијатор, шпорет и сл.) осетићете благо пецкање, варнице. То исто можете учинити и када помазите мачку по леђима, њено крзно ће се наелектрисати.

-Како можемо да залепимо балон на зид и да притом не користимо канап и селотејп?

Хајде сада да решимо трикове малог Васе.

-Које трикове је изводио?
- Да ли и даље мислите да се ради о триковима?

-Чиме је требао да протрља лењир да би се наелектрисао и привукао папириће?Зашто?
ОГЛЕД:
Материјали:стаклена чаша, свилена тканина, папирићи, конфете,тј. алуминијумска фолија.

Упуство за рад:Протрљати чашу свиленом тканином па приближити стиропору и комфетама.

-Шта се десило?

На основу огледа које смо извели на часу, шта сте запазили:

-Који предмети се најбоље наелектришу?(откривам први део наслова)

-Од ког материјала су они направљени?

-Да је Васин магичан штап био дрвен или металан, дали би могао да се наелектрише?
Оглед:

Материјал: три суве стаклене чаше, метални пслужавник, пластични лењир, метална кашика, вунена у тканина.

Упутство за рад: Поставити чаше једну поред друге, ставите преко чаша послужавник, наелектришите пластични лењир вуненом тканином и ставите га на послужавник, приближите кашику послужавнику.

- Шта се догодило? (појавила се електрична варница- муња)

-Где можемо да приметимо електрицитет у природи?(ученицима показујем апликације муње и грома)
У природи долази до наелектрисавања облака и то нарочито када дувају ветрови и током олује. Облаци се тада наелектришу јако великом количином електрицитета који се приликом судара два облака празни у виду огромне варнице коју ми видимо на небу- муња.(показујем апликацију) Муња је огромна електричана варница између облака.

Муња између тла и облака зове се гром. Ударац грома је заправо пражњење електрицитета прикупљеног у облацима.

Муња на свом путу ка земљи тражи тела која најбоље проводе електрицитет, пре свега метале(влажна тла, високе тела, висока брда, високо дрвеће, високе зграде, људе на отвореном) 

-Које су опасности од муње, грома?
- Зашто је опасно да будемо на отвореном у току олује када севају муње?

-На које начине можемо да се заштитимо од грома?

-Шта је громобран?
Другу логичку целину остварујем фронтално, дијалошком и демонстративном методом. Неки материјали могу да се наелектришу, а неки материјали могу да проводе електричну струју. Електрична струја настаје када се електрицитет креће. Зато кажемо да електрична струја представља усмерено кретање наелектрисања. Да би проток наелектрисања био могућ, потребан је извор електричне струје и затворено струјно коло. Извори струје су батерије, акумулатори, генератори и сл. Ученицима показујем једно струјно коло и постављам питање:
- Који су делови струјног кола?

(струјно коло чине: извор струје- батерија, проводници- жице, потрошачи- сијалица)

Ученоцима поствљам питања:

- Шта је потребно да би кроз струјно коло протицала струја, односно да би сијалица светлела?

- Шта би се догодило када би неки од делова струјног кола недостајали?

Закључујемо да ако један део струјног кола недостаје или је неисправан (извор, прекидач и све то повезано проводником) електрицитет не тече и сијалица не светли. Ако сијалица светли, кроз струјно коло протиче електрицитет. То значи да употребљени материјал проводи наелектрисање. Материјале који могу да проводе електрицитет називамо проводницима. Ако сијалица не светли, употребљени материјал не проводи струју. Материјале који у веома малој мери или уопште не проводе електрицитет називамо изолаторима.
Изводим по два ученика испред табле који имају задатак да изведу оглед тако што ће уметати различите предмете (од различитих материјала) у део струјног кола који недостаје како би сијалица засветлела,како би испитали и утврдили који материјали су добри проводници.

ОГЛЕД:

Материјал: дрвена бојица, ексер, гумица за тегле, гумица за брисање, селотејп трака, кључ, метална спајалица, стаклена чаша, лењир...
Упутство за рад: Уметати у струјно коло различите предмете на месту гдесу проводници прекинути, како би сијалица засветлела.

- Шта уочавамо?
- Када је сијалица засветлела?

Након рада и изношења запажања ученици попуњавају табелу (прилог 3.) 

- Од ког материјала су направљени предмети које сте уметали у струјно коло а да је при том сијалица засветлела?

Долазимо до закључка да је струја текла, а сијалица светлела само када смо на месту где је прекинут проводник уметали металне предмете, што значи да је он добар проводник електричне струје у односу на пластику,дрво,гуму...

- Који материјали најбоље проводе електричну струју? (откривам други део наслова)

Извођење закључка да су метали најбољи проводници!

Следи подела дефиниција (прилог 3)и глобално понављање:
- О чему смо данас учили?

- Зашто је то важно да знамо?

- Шта је електрицитет?

-Како настаје наелектрисање?
-На које начине се електрицитет преноси?

-Које врсте електрицитета постоје?

-Зашто је важно чиме трљамо предмете?
-Који материјали се најбоље наелектришу и чиме?

-Шта је електрична струја?

-Шта је потребно да би проток наелектрисања био могућ?

-Који материјали су проводници,а који изолатори?

У зависности од преосталог времена, ученицима читам занимљивости о данашњој теми(«Прича нам Нилока Тесла», приредио Душан Радовић,О огледима Бенџамина Френклина)За домаћи задатак, ученици добијају упутство како да направе авион који се покреће електрицитетом.(прилог 4).


Прилог 1.

ОГЛЕД  1.

Материјал за рад:  пластични чешаљ, комадићи стиропора.

Упутство за рад: Комадиће стиропора ставити на сто, протрљати пластичан чешаљ о косу више пута и примаћи га стиропору.

Шта се догодило?____________________________________________
--------------------------------------------------------------------------------------------
ОГЛЕД  2.
Материјал за рад: балон, комадићи папира.

Упутство за рад: Комадиће папира стави на сто. Протрљај балон о косу више пута, потом примакни папирићима.

Шта се догодило?_____________________________________________
--------------------------------------------------------------------------------------------
ОГЛЕД  3.
Материјал за рад: пласична флаша, комадићи плуте.

Упутство за рад: Комадиће плуте стави на сто. Протрљај флашу о косу више пута, потом је примакни комадићима плуте.

Шта се догодило?______________________________________________
------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Прилог 2.
	
	Кашика

(Дрво)
	Кашика

(Метал)
	Штапић

(Стакло)
	Чешаљ

(Пластика)

	Свила
	
	
	
	

	Вуна
	
	
	
	


Прилог 3.
	Предмети:
	Проводе струју
	Не проводе струју

	Дрвена бојица
	
	

	Ексер
	
	

	Гумица за теглу
	
	

	Селотејп трака
	
	

	Кључ
	
	

	Гумица за брисање
	
	

	Метална спајалица
	
	

	Стаклена чаша
	
	

	Лењир
	
	


Прилог 4.
	· ЕЛЕКТРИЦИТЕТ је природна појава да нека тела (као нпр. стаклена чашa, пластични лењир) када се протрљају одређеном тканином могу да привуку нека друга мања и лакша тела.
· Када неко тело нпр. пластични чешаљ трљамо вуненом тканином он се наелектрише, а тај процес називамо НАЕЛЕКТРИСАВАЊЕ. Тела могу да се наелектришу ТРЕЊЕМ (трљањем) или ДОДИРОМ – тело које није било наелектрисано, наелектрисаће се када га додирне тело које је наелектрисано. 
· Предмети направљени од пластике најбоље се наелектришу вуненом тканином, предмети од стакла најбоље се наелектришу свиленом тканином.
· ЕЛЕКТРИЧНА СТРУЈА настаје када се електрицитет креће. Зато кажемо да електрична струја представља усмерено кретање наелектрисања.
· Делове струјног коло чине: извор струје- батерија, проводници- жице, потрошачи- сијалица
· Материјале који могу да проводе електрицитет називамо проводницима.
· Материјале који у веома малој мери или уопште не проводе електрицитет називамо изолаторима.

· Електричну струју најбоље проводе метали (проводници), а материјали направљени од гуме, пластике, стакла,...(изолатори) слабо проводе електричну струју.


